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Forderziel: Erhohung der Zahl der Bestauberinsekten (BMEL)

Projektziel: Besonders einfache, vernetzte, intelligente Sensortechnik
ermoglicht Imker:innen, mehr tGber eigene Bienenvdlker und deren
Umgebung zu erfahren,

a) frei von Hinfahren und und b) frei von Bienenstockoffnen.

Erwartete Ergebnisse:

1. Geringere Mortalitat (kein unentdeckter Futtermangel)

2. Hohere Vitalitat des Bienenvolkes (geringere Anfalligkeit)

3. Hohere Bienenpopulation (frihzeitige Schwarmerkennung)

355 T€ - 3 Jahre bis 03/24 — Partner: Bienenland & clabremo ol e
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Wobei kann Digitaltechnik & Sensorik in der Imkerei (grundsatzlich) helfen?

I T I

Futtervorrat

Brut v - ? 2
Polleneintrag - - - v
Flugbetrieb - - v v
Schwarm v v v v
Trachtbeginn - v ? -
Verdeckelung P77 (\/) ?e? -

Legende: \/:funktioniert, ???:wird noch untersucht, ?:nicht bekannt, grun:in Biene40 Ll ] =



Ergebnisse — Das geht mit einfachen BIENIE40‘\\

Temperaturmessungen (in Kombination mit Vibrationsanalysen)

1. Futter wird knapp (Winter)
Hurra, sie leben noch (Vorfrihling)

Brut oder nicht Brut, das ist hier die Frage (Vorfrihling)

2
3
4. Styroist warmer als Holz (Vorfrihling)
5. Schwarm-Alarm (Vollfrihling)

6

Den Bienen ist es (zu) warm (Sommer)

. 8. Noch gestern war die Biene krank, heut' summt sie wieder,

vielen Dank.

Geordect durch Projektiriger
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Beispiel: Erkennung "Ende des Futtervorrats™ im Winter
Diagnose mit vertikalem Temperaturprofil
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Temp

nach: BRELL, C. (2020): Futter im Stock? — Temperaturmessung zeigt's an. In: bienen&natur, 03/2020, Minchen, S. 36-37.
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Abb.: Drei vertikal angeordnete
Temperatursensoren und ein
AufRRensensor. Indikator fir
Futtermangel: Temperatursensor
am Obertrager zeigt die hochste
Temperatur, die anderen
Sensoren sind nahe der
Auflentemperatur. Stark von
Innentopologie abhangig.

Die Bienentraube warmt sich und
nicht die Beute. Daher ist es,
wenn die Bienentraube noch
nicht oben am Beutendeckel
angekommen ist, am Obertrager
kalter (ndher der
AuRentemperatur) als weiter
unten in der Bienentraube.
Fressen sich die Bienen durch
ihren Futtervorrat nach oben
durch, nédhern sie sich dem
Sensor am Obertrager. Die
Temperatur dort steigt, die
Temperatur am unteren
Temperatursensor, der nun nicht
mehr von Bienen umgeben ist,
sinkt. Damit ist das vertikale
Profil eine Anzeige dafir, wie
weit der Futterverzehr
fortgeschritten ist.
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BIENE4C™
Prototypen (Funksensor, Kombisensor)

Funksender zur Auflage auf den Obertrager

funktioniert grundsatzlich, halt den beespace ein, Batterie halt ewig ...

aber: Funkverbindung unzuverlassig,

insbesondere bei Blechdeckel

wenig "StockmeilRelvertraglich"

Abb. oben: Funksender komplett mit zwei Temperatursensoren in 3D-Druck-
Hulle. Der Sender passt auch vertikal in Mini Plus.

Kombisensor zum Einbau in Beutendeckel oder Varroa-Windel
funktioniert gut, ggf. StockmeilRel-geeignet, halt
Saurebehandlung aus

aber: Kabel am Bienenstock

Abb. unten: Kombisensor mit Treiberelektronik in 3D-Druck-
Einsatz. Der Sender passt bindig in Beutendeckel.

Getordect dure Projektrriger
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BIENEAC™
Protoypen (fur Forschung und Selbstbau)

= St =

T, & S Sound- und Temperatur im Bienenstock

Controller:
Raspberry Pi Zero W
Standard USB-Audio-DAC

Fir Mobilfunk mit SIM80O0L (dann keine Sounddateien)

Sensoren:

Kondensatormiokrofon MCE101 in PE-TUte auf dem Obertrager
Drei Temperatursensoren in Silikonschlauch

alternativ: Kombisensor

Ein Temperatursensor offen (flr das Flugloch)

Programmierung:
shell, cron, Python
Einschrankungen: - e
Kabel in Brutraum, SD-Karten-Pflege

® :‘hmw 5 ® Landwirtschaft und Ernshrung,
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Testaufbau Mobilfunktechnik im 3D-Druck-Setzkasten BIENE4Q'

GSM
Modul Energie-
SIM800L steuerung
Bleiakku Temperatur-
6V 1,2 Ah steuerung
4V-
Spannungs- _
Regler flr Raspi-
GSM Modul .o
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Protoypen (f Markteinfuhrung vorgesehen)

Bienenstocksimulator

geeignet fur: Demo-Stande / Messen, Vereine fir Neuimkereinfiihrung,

Schulklassen, Lehrerfortbildung, Demonstrator fir Drittmitteleinwerbung.

enthalt:

* Mit Sensortechnik versehene Fotobeute auf Basis des Mini Plus Beutensystems

Vibrationssensoren, Schallsensoren und Temperatursensoren im Deckel

Vibrationssensor im Fluglochkeil

* kombinierter Sensor in einem Rahmchen

* klnstliche Wintertraube, kann vibrieren und heizen

geplant:

* akustischer Bienentanz-Simulator

e Schwarmsimulator (heizen, Vibrieren, tuten&quaken)

Einsatztests:

e Heimspiel Willich (09.2023)

* 34. Mayener Vortragsreihe (10.2023)

* Blauhaustalk (11.2023),

* geplant: Eurobee (11.2023), NRW-Umwelttag Kleve (01.2024), e e
Apisticus Tag (02.2024), Pi&More (04.2024)
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klung digitaler vernetzter

ren fiir vitalere Blenen
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BIENE4Q™

Protoypen (f Marktelnfuhrung vorgesehen)

Abb.: Bauform in zwei Materialauspragungen Holz oder Kunststoff.
Erfordert derzeit ein Kabel aus dem Brutraum heraus.

Kann in Kombination mit der Selbstbau-Raspberry-Lésung oder aber
der vermarkteten Microcontroller-Losung betrieben werden.

Geordect durch

0 Na!nuh;u;‘m
und Landwirtschatt

aufgrund cines Beschiusses
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Protoypen (fur Markteinfuhrung vorgesehen)

NN

WLAN-Temperatur- und Vibrationssensor auf
Basis ESP8266

geeignet flr:

... Stande, die im eigenen Garten aufgebaut sind.
... Stande, die aus anderen Grinden WLAN
haben.

Mobilfunk-Temperatur- und Vibrationssensor
auf Basis ESP8266

geeignet flr:

alle Stande, die irgendeine Mobilfunk-
Ausleuchtung haben.

aufgrund eines Beschlusses

dex Deutschen Bundestages

Bundesanstait fir
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Protoypen (fur Markteinfuhrung vorgesehen)

"Intelligenter Fluglochkeil"
geeignet flir: quantitative Aktivitatserkennung am Flugloch, Flugbetrieb, Anflug,
Abflug Uber Dopplereffekt, Aussperrung von Mausen (Kollateralnutzen)

BIENE4Q™

Geordect durch Projektiriger
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Biene40 Schulungskonzept )

Angebote

Operationalisierung

online-Unterlagen o, Inhaltliche Themenblocke .
Selberl Qo ¥¥
zum Selpberlernen & sy 1. ... ooo

(ohne Anmeldung) 2. ...

Wissenstest
(mit Anmeldung)

F.A.Q. zum F.A.Q. zum F.A.Q. zum
Zertifikat online ﬂ@l Thema 1 Thema 2 Thema ...
(kOStenfrei) A \/ \/ \/
Frage 1.1 Frage 2.1 Frage ... 1
Zertifikat Papier
(kostenpflichtig) 2 Frage 1.... Frage 2.... Frage .......

_

Abb. : Schulungskonzept zur Digitalisierung der Bienenhaltung. Grundsdtzlich ist die Schulung als Selbstlerneinheit mit einem

Wissenstest konzipiert. Die Selbstlerneinheit deckt wesentliche Digitalisierungsthemen ab. Die inhaltlichen Themenbldcke sind als

Ubersichtsseite (Linkliste) gefasst. Die Substruktur ist — wie eine F.A.Q. — in Fragen organisiert. Zu jeder Frage gibt es einen

eigenen kurzen Beitrag. Der Wissenstest ist ein MIC-Test, 30 zufdllig ausgewdhlte Items mit Einfachauswah! und vier Distraktoren.

Ab 80% (24 richtigen Antworten) gilt der Test als bestanden, es gibt ein personalisiertes Online Zertifikat (kostenfrei). Ein ;“"’m“ Jmm
Papierzertifikat gibt es gegen Gebuihr. g



Der Info-Stand und die Ergebnisseite M

Infostand: |
Bienstocksimulator ) '
zum Anfassen.
Konzeptblatter
zum Mitnehmen.
Menschen

zum Diskutieren

Alle Ergebnisse,
Veroffentlichungen,
Videos,

auf einer Seite

zum Nachlesen
http://bieneviernull.de/ergebnisse




